II. Понятия комбинаторики. Перестановка – пусть одно множество N из n элементов. Возможные последовательности из n эл-тов наз-ся перестановкой. Общ. число различн. перестановок. Вычисляется: Pn=n!, где n!=1*2*3*…*(n-1)n. Сочетание. – это всевозможные подмнож-ва множ-ва N. Общ. число различн. сочетаний из n эл-тов по m и выч-ся: Cmn=n!/[m!(n-m)!]. Размещение – послед-ти эл-тотв подмнож-ва N общ. число различн. эл-тов. Выч-ся: Amn=n!/(n-m)!. Правило умножения. Если необх. вып-ть одно за другим k действий, котор. можно вып-ть соотв. n1;n2;…;nk способами, то все k действий можно вып-ть n1*n2*…*nk способами. Правило сложения. Если два взаимно искл-х друг друга действия можно вып-ть m и n спос-ми, то вып-ть любое из этих действий можно m+n спос-ми.

III. Случайн. велич-ны, их частота и вер-ть. Событие-это такой рез-тат эксп-та, котор. при реализации опр-х усл-ий может произ-ти или не произ-ти. Достоверным соб-е наз-ся такое соб-е, котор. неизбежн. произ-т. Невозможн соб-е – соб-е, котор. не может произ-ти. Случ-е с-е – с-е, котор. может произ-ти, а может не произ-ти. Сумма соб-ий – с-е, состоящ. в наступл. хотя бы одного из событ. C=A+B, C=A(B. С-е, состоящ. в одновр. наступ. соб-й A и B наз-ся пр-ем этих соб-й. C=A*B, C=A(B. Несовместн. с-я – если появл-е одноого из них исключ. появл-е другого. Есдинств. возможн. с-я – это соб-я, в котор. только одно произ-т при данн. испыт-ии. Равновозможные – если ни одно из соб-ий не явл-ся более возможн., чем другие. Совокупность всех элемен-ых соб-ий наз-ся пространством эл-ных соб-ий. Эл-е соб-ия взаимно искл-ют друг друга, в рез-те оп-та обяз-но произ-т одно из них. Совокупн-ть всех единств. возможн. эл-х соб-ий обр-ют полную группу соб-ий, котор. состоит из попарно несовместн. соб-ий. Два несовместн. соб-ий, обр-х полн. группу наз-ся противоположными. Для таких соб-ий вып-ся усл-ся: 1)A+Ā-достов-е соб-е; 2) A*Ā – невозм-е соб-е. Мера возм-ти наступл-ия соб-я наз-ся его вер-ю. Аксиома сложения: если соб-я A1;A2;…;An попарно несовм-ны, то P(A1+A2+…An)=P(A1)+P(A2)+…+P(An). Св-ва вер-ти (В): 1)В. невозм. соб-я всегда равна 0; 2)Для любого соб-я A P(Ā)=1-P(A); 3)Для любого A его В. нах-ся в инт-ле [0;1). 0(P(A)(1. Частота соб-я – отнош-е числа исп-ий в котор. это соб-е произошло к общ. числу фактич. провед-х испыт-ий. Частоту соб-я наз-ют статистич-й вер-ю.

IV. Теорема сложения и умножения вер-тей. Условная В. Т. слож-я: В. суммы 2х несовм-х соб-ий равна сумме вер-тей этих соб-ий, т.е. P(A+B)=P(A)+P(B). Вывод: Эта Т-ма обобщ-ся для произв. числа попарно несовм. соб-ий: P((ni=1Ai)= (ni=1P(Ai). Соб-е A наз-ся независ-м от соб-я B, если его наступл-е не завис-т от того произошло или нет В. Соб-е A наз-ся завис-м. от соб-я B, если его наступле-е мен-ся в завис-ти от наст-я соб-я B. Вер-ть соб-я A вып-ся, при усл-ии, что В имело место наз-ся усл-ой вер-ю соб-я A. P(A/B)=PA(B). Т. умнож-я: В. пр-я двух соб-ий равна пр-ю вер-ей одного из них на усл-ю вер-ть другого. P(A*B)=P(A)*P(B/A); P(A*B)=P(B)*P(A/B); Следствие 1: Если соб-е A не завис-т от соб-я B, то и соб. B не завис. от соб-я A. Т.е. завис-ть и независ-ть 2х соб-ий всегда взаимообр-я. Следствие 2: Вер-ть пр-я конечн. множ-ва соб-ий равна пр-ю вер-тей этих соб-ий, причем вер-ть кажд. послед-го выч-ся при усл-ии наступл-я всех предыдущ. соб-ий. P(Пn-1i=1Ai)=P(Ai+1/Пin=1An). Вывод: если соб-я независ., то вер-ть их пр-я равна пр-ю их вер-ей.

V. Повтор-е опытов. Т. Бернули. Наивер-шее число наступл-я соб-ий. Несколько опытов наз-ся независ-ми, если рез-т любого из них не завис. от исхода предыдущ. Т.Бернули. Если пр-ся n независ. испыт-ий в каждом из котор. соб-е A появл-ся с одной и той же вер-ю P, тот вер-тьт того, что соб-е A появ-ся в n опытах m раз выр-ся ф-лой: Pm,n=Cmnpm*qn-m. Число m0 наз-ся наивер-шем числом наступл-я соб-я A в n различных испыт-ях, если при m=m0 вер-ть Pm,n не меньше в-ти Pmi,n. Pmi,n(Pm0,n. Если вер-ть P(0 и P(1, то: а)если выр-е n*p-q – целое, то сущ-ют два наивер-ших числа (m0)1=n*p-q; (m0)2=n*p+p; б)если выр-е n*p-q дробн-е, то сущ-ет одно наивер-ее число n*p-q(m0(n*p+p; в)если число n*p – целое, то наивер-ее число n*p=m0.

VI. Ф-ла Бейса. Ф-ла полной вер-ти. Ф-ла полн-й вер-ти: Пусть треб-ся опр-ть вер-ть соб-я A, котор. может произ-ти совместно с одним из соб-ий B1;B2;…;Bi;…;Bn. Т.е. обр-ет полную группу, т.е. (ni=1P(Bi)=1. Вер-ть соб-я выч-ся по форм-ле: P(A)=(ni=mP(Bi)*P(A/Bi), (m(1, k(n). Эта ф-ла наз-ся ф-лой полной вер-ти. Имеется полн. группа несовм. соб-ий Hi. Пусть произведён опыт, в рез-те котор. появил. соб-е А. Как надо изменить вер-ть Hi в связи с появл. соб-я A? P(Hi/A)=P(Hi)*P(A*Hi)/[(nj=1P(Hj)*P(A/Hj)]. Это и есть ф-ла Бейса. По ней выч-ся усл. вер-ть соб-я группы из группы Hi, если соб-е A имеет нулев-ю вер-ть.

VII. Случ-ые велич. и их закон распр-я. Случ-е велич-ны наз-ся велич., котор. в рез-те опыта может произ-ти, а может не произ-ти, при этом неизв-но, если оно прооиз-дёт, то какое примет знач-е. Особ-ти СВ: известны только все знач-я, котор. оно может принять. Если СВ прин-ет отдельн-е знач-я, то она наз-ся дискретной, а если её знач-я нах-ся в некотор. отрезке числ. множ-ва, то она наз-ся непрерывн. Соб-е, вер-ть которы. близка к нулю наз-ся практич. невозможн. Соб-е, вер-ть котор-го близка к 1 наз-ся почти достоверн. Закон распр-я дескретно-СВ наз-ся всякое соотн-е, устанавл-е связь м/у возможн-ми знач-ми СВ и соотв. им вер-м. Если множ-ва знач-й СВ обр-ют бесконеч. откез., то СВ наз-ся непрерывн. Каждому знач-ю ДСВ соотв единств. знач-е вер-ти. Табличн. способ задания наз-ся рядом. Графич-й – многоуг-к распр-я.

VIII. Ф-ция распр-я и её св-ва. Плотн-ть распр-я. Закон распр. и ряд распр. характ-ет ДСВ. НСВ, для кажд. конкр. знач-я вер-ть равна 0, но различн. обл-ти знач-ий НСВ имеют различн. вер-ть и различн. распр-я. ( для хар-ки распр. НСВ польз-ся не конкр. xi, а вер-ю соб-я P(xi<x), т.е. вер-ть явл-ся ф-ей x и наз-ся ф-я распр-я НСВ. x((a,b). Ф-я распр. НСВ наз-ся интегральной или интегралом распр. НСВ. Ф-я распр. характ. с вер-ной т-ки зрения как НСВ так и ДСВ. P(xi<x)=F(x), где F(x) – ф-я распр., тогда: 1)F(x) явл-ся неубывающей, положит. ф-ей, т.к. сумма (P(xi)=1 и (ki=1p(xi)<(k+1j+1P(xj); 2)F(-()=0; 3)F(()=1. Плотн. распр. Пусть есть НСВ X с ф-ей распр-я F(x) (непрер. и дифер-ма). Выч-м вер-ть попад-я этой СВ на участок от x до x+(x: P(x<X<x+(x)=F(x+(x)-F(x), т.е. приращ-е ф-ции распр. на этом уч-ке. Рассмотр. отнош-е этой вер-ти к длине уч-ка, т.е. ср. вер-ть, приходящ-ся на ед-цу длины на этом уч-ке, и будем приближ. (x к 0. В пределе получ. производн. от ф-ции распр.: lim(x(0[F(x+(x)-F(x)]/ (x=F’(x). Введём обознач-е: f(x)=F’(x). Ф-я f(x) характ-ет плотн-ть, с котор. распред-ся знач-я СВ в данн. т-ке.

IX. Числ-е хар-ки случ-х величин. Матожид-е, мода, медиана. Числ. хар. хар-т полож-е СВ на числ. оси, указ-т некое ср. знач., около котор-го груп-ся все возм-е знач-я СВ. Мат.ожид. СВ наз-ся сумма произв-й всех возм-х знач-й СВ на вер-ти этих знач-й: M[X]=(ni=1xipi. Нач. момент. K наз-ся для ДСВ заданн. рядом. распр. – сумма dS=(XiSPi. Для НСВ с плотн-ю вер-ти f(x) наз-ся dS=S(-(xf(x)dx, как для НСВ, так и для ДСВ нач. мом. 1го пор=мат.ожид-ю этой ВС. Цент. СВ наз-ся отклон-е этой СВ от её мат.ожид. Центр. мом-том. K-го пор. для ДСВ наз-ся умма (k=(ni=1(xi-((x)-K*pi. Для НСВ, наз-ся (K(x)=S(-([x-((x)]Kf(x)dx. Для любого вида СВ центр.мом 1го пор.=0; (1=0. Из всех ЦМ монохром-х СВ чаще всего прим-ют 1й НМ и 2й ЦМ. 2ой ЦМ наз-ся дисперсией СВ (2=D(x) или D(x)=M(x2) дисперсию СВ можно назвать мат.ожид-ем квадр-та соотв. ЦВ. велич. или квадрату откл-я ЦВ x от её мат.ожид. D(x)=(x)[x-|x|(x)]2; Для дисп. справедл. ф-ла: ДСВ: D(x)=(ni=1Pi[xi-M(x)]2, где n может((; НСВ: D(x)=S(-([x-M(x)]2f(x)dx; D(x)=M[(x-a)]-[M(x)-a]2. Дисперс. СВ – хар-ка рассев-я СВ вокруг её мат.ожид-я. Она имеет разм-ть квадр., ( для упр-я выч-ий ввели пон-е среднеквадр. откл-я, котор. явля-ся мерой рассеив-я мат.ожид-я и обознач. (=[D(x)]1/2; ((x)= [D(x)]1/2. Модой СВ наз-ся её наиб-ее вер-е знач-е. Медианой СВ X наз-ют такое её знач-е Ме, для котор-го P(x<Me)=P(X>Me), т.е.  одинак. вер-но, окаж-ся ли СВ больше или меньше Me. 3й ЦМ служит для хар-ки асимметр. граф-ка ф-ции распр. f(x). НСВ: (3= S(-([x-M(x)]3-(x)dx; ДСВ: (3=(ni=1[xi-M(x)]3, где n может((. Чтобы изб-ся от 3й степ-ни, вводят понят-е коэф. асимметр. и обознач. S=(3/(3.
X. Равном-е распр-е. это распр-е таких СВ, все знач-я котор. лежат на инт-ле (a,b] и имеют пост-ю плотн-ть вер-ти на этом инт-ле. f(x)=c, если x((a,b) и f(x)=0, если x((a,b).

